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El futuro de Ia indusitria aeroespacial en Mexico
dependera de Ias accione'éAque se realicen ahora
para atraer, retenery desarrollar Ias capacidades y
competencias de Ia fuerza'de trabajo mexicana.

Figura 1. Frase AEM.
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;Qué es un CanSat?

Un CanSat consiste en una simulacion de un sistema
espacial integrado en el volumen de una lata de refresco. El
concepto de CanSat fue introducido a finales de la decada
de 1990 por el profesor Robert Twiggs de la universidad de
Standford.

Un CanSat representa un concepto fundamental en la
ensenanza de la ingenieria espacial, ya que proporciona
de una manera accesible, el conocimiento dentro de los
estudiantes con los desafios que representa la construccion
de un sistema espacial, involucrando desde el diseno,
construccion y pruebas de la carga util asi como de los
diferentes subsistemas que se encuentran en cualquier
nave espacial de grandes dimensiones, tales como el
sistema eléctrico, comunicaciones, computadora de vuelo
v manejo de datos, todos ellos contenidos en un volumen
minimo del tamarno de una lata de refresco (~350ml).

El CanSat es lanzado y se suelta a una altura
determinada (desde varios metros hasta algunos
kilometros partiendo del nivel del terreno) mediante
: cohetes, globos u otro vehiculo como aviones de
RECISTRO ) modelado (radiocontrol). Puede hacerse uso de un

3 g paracaidas u otro sistema de descenso dependiendo del
¢ ENVIO ~ s tipo de mision. Durante el proceso de subida-bajada se
= xElATDS = y transmite telemetria a una pequena estacion terrena

de recepcion. La adquisicion y analisis de datos post-
descenso permite a los estudiantes determinar si la
mision se realizo con éxito.

Figura 2. Definicién de un CanSat.
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En el ano 2015, se lleva acabo el Primer Concurso Nacional de Pico-Satélites
Educativos CanSat. Organizado por la Universidad Autonoma de Baja California
(UABC) y UNISEC-México. Una sola categoria: Telemetria

Concurso Nacional de
Satélites Educativos
denominados CANSAT.

La Escuela de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (ECITEC) Unidad Valle
de las Palmas de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC) en co-
laboracion con: la Agencia Espacial Mexicana (AEM), el Cluster Aeroespacial
de Baja California, el museo del Trompo de Tijuana, el University Space Engi-
neering Consortium UNISEC capitulo NORTH MEXICO, el Instituto Politécni-
co Nacional (IPN), la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), la
Universidad Autonoma de Nuevo Leon (UANL), la Universidad Autonoma de v "
Chihuahua(UACH), el Instituto Tecnologico de Puebla (IPT), el Instituto Tecno- | Modiiaa A
logico de Nogales (ITN) y el Instituto Tecnologico superior de Cajeme (ITES- T TR
CA), y el Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecnologia Digital (CITEDI)
organizan un Concurso Nacional de Satélites Educativos denominados CAN-
SAT, con la finalidad de que los estudiantes tengan la oportunidad de realizar
proyectos espaciales a través de una experiencia practica.

Figura 3. Convocatoria 2015. Figura 4. Primer Concurso Nacional CanSat.
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Fue hasta el afno 2016 que se conformd el equipo “GALACTICS”, con los objetivos
de disefar y construir satélites CanSat y ensamblar drones para la etapa de
ascenso de estos pico-satélites.




Figura 7. EagleSat V2.0.




En el mes de abril sale la convocatoria del Tercer Concurso Nacional de Pico-
Satélites Educativos CanSat. Organizado por el Instituto Tecnologico Superior de

Tepeaca (ITST) y UNISEC-México. Dos categorias: Telemetria y Come-Back.

3¢ Concurso Nacional de

Pico-Satélites Educativos G o S
CAN SAT @[?: Eég;ﬁn%g%gpﬁgg@ﬂe@

El Instituto Tecnologico Superior de Tepeaca

El Instituto Tecnologico Superior de Tepeaca (ITST), en colaboracion con University
Space Engineering Consortium (UNISEC) capitulo MEXICO, Universidad Autonoma
de Nuevo Leon (UANL), Instituto Politécnico Nacional (IPN), Universidad Nacional
Autonoma de Mexico (UNAM), Universidad Autonoma de Chihuahua (UACH),
Instituto Tecnologico de Puebla (ITP), Instituto Tecnologico de Nogales (ITN) y la
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico (UNAM), organizan el 3er. Concurso
Nacional de Satélites Educativos denominados CANSAT; con la finalidad de que los
participantes tengan la oportunidad de realizar un proyecto a traves de la experiencia
practica y educativa, fomentando el conocimiento en el sector aeroespacial.

Picio-

Figura 8. Convocatoria 2017. Figura 9. Cartel Tercer Concurso CanSat..
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METODOLOGIA
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MISION
Concepto o
<

Sistema
CanSat

Requerimientos &, Sistema

Arquitectura Integracion

Implementacion

Figura 10. Modelo V.
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Prefase (concepto CanSat): estudio conceptual y seleccion de
mision a desarrollar.



https://infostory.com/2018/03/13/the-origins-of-blue-origin-spacex-race-and-the-broadcom-%E2%80%8Fqualcomm-fight/

Prefase (concepto CanSat): estudio conceptual y seleccion de
mision a desarrollar.

Mision: la simulacion de un aterrizaje vertical
del

CanSat y el envio de telemetria en tiempo
real a

una estacion terrena (laptop).
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Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnologia a
utilizar.

Requisitos generales

Requerimientos del CanSat

Requerimientos
Telemetria

Pertenecery estarinscritos en
alguna
institucién educativa de nivel
superior
O posgrado.

Todos los componentes deben caber dentro de una lata de
refresco de 355ml, con excepcion del paracaidas.

Temperatura interna y
externa.

El equipo debe estar
conformado de
3 a 5 infegrantes.

Las antenas tendrdn que ser menor al tamano de la lata.

Presion.

Cada equipo debe contar
con un
asesor de alguna institucion.

Limite maximo de peso 355g.

Humedad relativa.

Explosivos, detonadores, pirotecnia o materiales peligrosos
estdn prohibidos.

Alfitud.

La alimentacién serd suministrada por baterias o panel solar.

Longitud.

Debe tener interruptor principal.

Latitud.

Debe contar con un sistema de recuperacion como un
paracaidas.

Nivel de bateria.

El alcance del radio de recepcion debe ser de al menos 400
metros en linea recta.

Vibracion.

Aceleracion.

Intendisciplinanic

Cuadro 1. Requisitos generales, requerimientos generales y requerimientos de

telemetria.

Fotografia / Video.
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Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnologia a

Mecanico, Disenar una arquitectura mecanica compacta y resistente
Debe caber en el volumen . . .
potencia, que sea capaz de albergar los subsistemas del sistema
de una lata de refresco de .oz P . - . - . ALTA
355 ml computadora, mision electronico. Disenar los subsistemas electronicos a partir del
y comunicacion diseno mecanico.
ot Disenar sistemas esbeltos, seleccionando materiales y
Masa maxima del Cansat Todos los . o . ore . . .
" dispositivos de baja masa. Utilizar material resistente y de bajo ALTA
355 gramos subsistemas " o e
peso para el subsistema mecanico.
. . Seleccidon de una bateria de bajo peso pero que sea capaz
Alimentacion del CanSat - . , 0P peroq d cap
. - Mecanico y de suministrar la energia necesaria para el pico-satélite. El
serd suministrada por e . L ALTA
. Eléctrico subsistema mecdnico debe contar con un soporte para la
baterias o panel solar ,
bateria.
, 2 Disenar estos subsistemas de modo que el cambio de
La bateria debe ser de Mecdnicoy . X . .
- 2 s bateria no afecte los demads subsistemas y sea faciimente MEDIA
facil acceso. Eléctrico .
manipulable.
El CanSat debe tener un . .
. e _ Este subsistema debe tener espacio para albergar un
interruptor principal en un Mecanico . e MEDIA
- interruptor principal.
lugar accesible.
Construir un paracaidas que asegure la recuperacion
. . optima del CanSat y su diseno incluya el uso de tela de color
Sistema de recuperacion Descenso P : Y Y I ALTA
llamativo para encontrarlo con mayor facilidad y sea capaz

de soportar el peso del mismo.
Cuadro 2. Requerimientos de la mision.
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Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnologia a
utilizar.

Meta

Dispositivo

Medir temperatura interna y humedad relativa

DHT 11

Medir presion, altitud, vibraciéon y aceleracion.

GY-88

Medir longitud vy latitud.

GPS GY-NEO6MV2

Medir temperatura externa

LM 35

Tomar video

Mini cdmara espia

Computadora y envidé de datos

Arduino pro mini y Xbee S2

Estructura mecdnica

Diseno estructural con impresora 3D

Dispositivo de disparo para el sistema de aterrizaje

Mini servo motor

Control de disparo

Cuadro 3. Dispositivos utilizados.

Sensor ultrasénico y pic 16F84A
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Fase B (arquitectura): disenos preliminares de arquitectura para

Etapa de potencia

Regulador
33V.

Regulador
SV.

Etapa de mision
16F84A

Ultrasénico HC-

SR04

>R > 2 e 0

Figura 12. Etapas potencia y mision.

cumplir la mision.

= . Etapa de computadora

Arduino pro |

mini Switch |

Leds indicadores Etapa de comunicacion

Figura 13. Etapas computadora y comunicacion. Figura 14. Bosquejo mecdnico.
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Fase C (manufactura): disenos finales y fabricacion.

Soporte para
paracaidas

Resortes
de
despliegue

Ubicacion
de las patas

Estructura
preliminar

 Etapa de
mision




Fase C (monufocfuro): disenos finales y fabricacion.

——

Figura 18. Circuito impreso etapa de mision.

/!\ ' - > —d : e’
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Fase D (integracion): Pruebas de las efapas.




~ Fase E (sistema): Slsfemo WashiSaft.

- : < ,
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RESULTADOS
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Fase F (mision): WashiSat simulacion de un aterrizaje vertical y envio
de telemetria en tiempo real.

Se disend y construyo el pico-satélite denominado WashiSat, con el cual se participo en el
Tercer Concurso Nacional de Pico-Satélites Educativos CANSAT.




Fase F (mision): WashiSat simulacion de un aterrizaje vertical y envio
de telemetria en tiempo real.

Figura 22. Funcionamiento del WashiSat. Obtenida de:
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http://www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/universo/19591-picosatelites-aprender-aeronautica

Fase F (mision): WashiSat simulacion de un aterrizaje vertical y envio
de telemetria en tiempo real.

Figura 23. premiacién del primer lugar, categoria telemetria.
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CONCLUSIONES

* Los CanSat son una herramienta sustancial para que los alumnos
generen las competencias bdsicas necesarias de diseno y
construccion de misiones satelitales.

« El enfrentar a los alumnos al diseno y construccion de proyectos
multidisciplinarios como lo es un CanSat, hace que sus
conocimientos y habilidades se fortalezcan haciéndolos unos
ingenieros mas completos.

« El trabajo metodologico y bien realizado conlleva a que el
resultado final sea el esperado.
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