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INTRODUCCIÓN



Figura 1. Frase AEM. 



Figura 2. Definición de un CanSat. 



En el año 2015, se lleva acabo el Primer Concurso Nacional de Pico-Satélites 

Educativos CanSat. Organizado por la Universidad Autónoma de Baja California 

(UABC) y UNISEC-México. Una sola categoría: Telemetría.  

Figura 3. Convocatoria 2015. Figura 4. Primer Concurso Nacional CanSat. 



Fue hasta el año 2016 que se conformó el equipo “GALACTICS”, con los objetivos 

de diseñar y construir satélites CanSat y ensamblar drones para la etapa de 

ascenso de estos pico-satélites.

Figura 5. Drone. 



Figura 6. EagleSat. Figura 7. EagleSat V2.0. 



En el mes de abril sale la convocatoria del Tercer Concurso Nacional de Pico-

Satélites Educativos CanSat. Organizado por el Instituto Tecnológico Superior de 

Tepeaca (ITST) y UNISEC-México. Dos categorías: Telemetría y Come-Back.  

Figura 8. Convocatoria 2017. Figura 9. Cartel Tercer Concurso CanSat.. 



METODOLOGÍA



Figura 10. Modelo V. 



Prefase (concepto CanSat): estudio conceptual y selección de 

misión a desarrollar.

Figura 11. Falcón 9 y Blue Origin. Obtenida de: https://infostory.com/2018/03/13/the-

origins-of-blue-origin-spacex-race-and-the-broadcom-%E2%80%8Fqualcomm-fight/

https://infostory.com/2018/03/13/the-origins-of-blue-origin-spacex-race-and-the-broadcom-%E2%80%8Fqualcomm-fight/


Prefase (concepto CanSat): estudio conceptual y selección de 

misión a desarrollar.

Misión: la simulación de un aterrizaje vertical 

del 

CanSat y el envío de telemetría en tiempo 

real a 

una estación terrena (laptop).



Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnología a 

utilizar.

Requisitos generales Requerimientos del CanSat
Requerimientos 

Telemetría
Pertenecer y estar inscritos en 

alguna 
institución educativa de nivel 

superior
o posgrado. 

Todos los componentes deben caber dentro de una lata de 
refresco de 355ml, con excepción del paracaídas.

Temperatura interna y 
externa.

El equipo debe estar 
conformado de 

3 a 5 integrantes.
Las antenas tendrán que ser menor al  tamaño de la lata. Presión.

Cada equipo debe contar 
con un

asesor de alguna institución.
Límite máximo de peso 355g. Humedad relativa.

Explosivos, detonadores, pirotecnia  o materiales peligrosos 
están prohibidos. 

Altitud.

La alimentación será suministrada por baterías o panel solar. Longitud.

Debe tener interruptor principal. Latitud.

Debe contar con un sistema de recuperación como un 
paracaídas.

Nivel de batería.

El alcance del radio de recepción debe ser de al menos 400 
metros en línea recta.

Vibración.

Aceleración.

Fotografía / Video.

Cuadro 1. Requisitos generales, requerimientos generales y requerimientos de 

telemetría.



Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnología a 

utilizar.

Requerimientos del 
sistema

Subsistemas 
comprendidos

Metas Prioridad

Debe caber en el volumen 
de una lata de refresco de 

355 ml

Mecánico, 
potencia, 

computadora, misión 
y comunicación

Diseñar una arquitectura mecánica compacta y resistente 
que sea capaz de albergar los subsistemas del sistema 

electrónico. Diseñar los subsistemas electrónicos a partir del 
diseño mecánico.  

ALTA

Masa máxima del Cansat
355 gramos

Todos los 
subsistemas

Diseñar sistemas esbeltos, seleccionando materiales y 
dispositivos de baja masa. Utilizar material resistente y de bajo 

peso para el subsistema mecánico.
ALTA

Alimentación del CanSat 
será suministrada por 
baterías o panel solar

Mecánico y 
Eléctrico

Selección de una batería de bajo peso pero que sea capaz 
de suministrar la energía necesaria para el pico-satélite. El 
subsistema mecánico debe contar con un soporte para la 

batería. 

ALTA

La batería debe ser de 
fácil acceso.

Mecánico y 
Eléctrico

Diseñar estos subsistemas de modo que el cambio de 
batería no afecte los demás subsistemas y sea fácilmente 

manipulable.
MEDIA

El CanSat debe tener un 
interruptor principal en un 

lugar accesible.
Mecánico 

Este subsistema debe tener espacio para albergar un 
interruptor principal.

MEDIA

Sistema de recuperación Descenso

Construir un paracaídas que asegure la recuperación 
optima del CanSat y su diseño incluya el uso de tela de color 
llamativo para encontrarlo con mayor facilidad y sea capaz 

de soportar el peso del mismo.

ALTA

Cuadro 2. Requerimientos de la misión.



Fase A (requerimientos): desarrollo de los conceptos y tecnología a 

utilizar.

Meta Dispositivo

Medir temperatura interna y humedad relativa DHT 11

Medir presión, altitud, vibración y aceleración.  GY-88

Medir longitud y latitud. GPS GY-NEO6MV2

Medir temperatura externa LM 35

Tomar video Mini cámara espía

Computadora y envió de datos Arduino pro mini y Xbee S2

Estructura mecánica Diseño estructural con impresora 3D

Dispositivo de disparo para el sistema de aterrizaje Mini servo motor

Control de disparo Sensor ultrasónico y pic 16F84A

Cuadro 3. Dispositivos utilizados. 



Fase B (arquitectura): diseños preliminares de arquitectura para 

cumplir la misión.

Figura 12. Etapas potencia y misión. Figura 13. Etapas computadora y comunicación. Figura 14. Bosquejo mecánico. 



Fase C (manufactura): diseños finales y fabricación.

Figura 15. Diseño final estructura de aterrizaje. Figura 16. Detalles de la estructura mecánica.  



Fase C (manufactura): diseños finales y fabricación.

Figura 17. Diseños electrónicos etapas de potencia y comunicación. Figura 18. Circuito impreso etapa de misión.



Fase D (integración): Pruebas de las etapas.

Figura 19. Prueba de conexión entre las etapas.



Fase E (sistema): Sistema WashiSat.

Figura 20. WashiSat.



RESULTADOS



Fase F (misión): WashiSat simulación de un aterrizaje vertical y envió 

de telemetría en tiempo real.

Se diseñó y construyó el pico-satélite denominado WashiSat, con el cual se participó en el 

Tercer Concurso Nacional de Pico-Satélites Educativos CANSAT.

Figura 21. Equipo “GALACTICS” participando con el CanSat WashiSat.



Fase F (misión): WashiSat simulación de un aterrizaje vertical y envió 

de telemetría en tiempo real.

Figura 22. Funcionamiento del WashiSat. Obtenida de: http://www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/universo/19591-picosatelites-

aprender-aeronautica .

http://www.conacytprensa.mx/index.php/ciencia/universo/19591-picosatelites-aprender-aeronautica


Fase F (misión): WashiSat simulación de un aterrizaje vertical y envió 

de telemetría en tiempo real.

Figura 23. premiación del primer lugar, categoría telemetría. 



CONCLUSIONES

• Los CanSat son una herramienta sustancial para que los alumnos 

generen las competencias básicas necesarias de diseño y 

construcción de misiones satelitales.

• El enfrentar a los alumnos al diseño y construcción de proyectos 

multidisciplinarios como lo es un CanSat, hace que sus 

conocimientos y habilidades se fortalezcan haciéndolos unos 

ingenieros más completos.

• El trabajo metodológico y bien realizado conlleva a que el 

resultado final sea el esperado.
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